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A szakdolgozatom témaja: weboldalakon szerepld szovegek hasonlosaganak
keresése és kimutatdsa python program segitségével. Tobb mint 5000 ezer viagra,
kamagra és hasonl6 vénykdteles vagy illegalis potenciandveld szerek arusitasaval
foglalkoz6 weboldal kielemzése és egymassal 6sszevetése a cél.

A nyelvi 6sszehasonlité algoritmusok f6bb 1épéseit bemutatom és az egyes
lépések megvaldsitasi modjait. Az sszehasonlitas egyes 1épéseit a legelénydsebb
modszerrel probalom implementdlni, indoklom a véalasztasom a modszerek el6nyei

és hatranyainak mérlegelése utan.

A weboldalak 6sszehasonlitasa tobb 1épéses folyamat, sok elemre lehet
bontani, egy absztrakt szinten a kovetkezd 1épésekbdl all:

1. weboldalak beolvasasa, lementése
2. plaint text kigytijtése:

A html tag-eken beliili szovegeket szfirjiik ki, a script, style tagek
tartalmat eldobjuk, a képeket, videdkat, ehhez hasonlé tartalmakat szintén
kiszlrjiik a BeautifulSoup nevii konyvtarral.

3. dokumentumok vektorizalasa és eltarolasa

3.a dokumentumok feldarabolasa

A vektorizalashoz fel kell darabolni a dokumentumot, ezeket

a darabokat vektorizaljuk, az dokumentumot igy egy vektor
listaval reprezentaljuk, a vektor listdk 6sszehasonlitasan
keresztiil vonjuk le a kdvetkeztetést két dokumentum hasonlésagarol.

3.b a dokumentum darabok vektorizalasa

A dokumentum darabokban szerepl6 szavakat

Osszehasonlitjuk az egész dokumentum abc sorrendbe rendezett
szokincsével, ahol egyezést talalunk ott noveljik a  vektor
elemét 1-el, 1asd lentebb (Példa a dokumentum vektorokka

alakitasara)

4. vektormiiveletek elvégzése, hasonl6sagi metrika meghatarozasa
5. Az egyes dokumentumokra meghatarozott metrikak ©Osszehasonlitasa,
egyezés mértékének  meghatarozasa

A algoritmusok bemutatasa érdekében angol nyelvii példakat is bemutatok,
de az egyes mddszerekbdl Osszevalagott python implementaciomat magyar
dokumentumok 6sszehasonlitasara alkalmasnak tervezem. Az angol nyelvd példak
pusztan szemléltetés céljabol lettek felhasznalva, a magyar szévegek
feldolgozhatésagaval 6sszeegyeztethet6k a példak.

Az alkalmazasi tertiletek:

Weboldalak szerz§ szerinti csoportositasa
Plagiumkeresés
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1.2. A Weboldalak plain text-re alakitasa

A weboldalak plain text-re alakitasara két modszer all rendelkezésre, az egyik hogy
sajat regexekkel dolgozunk, a masik pedig hogy kész erre kihegyezett konyvtarakat
hasznalunk. A sajat regexek irasanal az alapgondolat, hogy az olyan tag-eket
amiken beliil nincs tovabbi, azoknak a tartalmat eltaroljuk, majd kitoroljiik a belsé
taget és folytatjuk ezt a folyamatot ameddig az 6sszes tag-en beliili tag elt{inik. A
belso tageket a

F2(LLF>) ([>T [\w\s ] {3, [>T F) <\ /x>
regex kifejezéssel mutatnak egyezoséget. A szimbolumok greedy azaz kapzsi
viselkedését a ? szimbolummal megtudjuk valtoztatni, ez hasznos mivel alap
esetben a * és + karakterek a legtobb karakteres egyezést hasznaljak,igy

atsiklanank a bels6 tageken. Olyan tagekkel mutat egyezdséget amely <></> ei
kozott (azaz <>1itt</>)legalabb 3 egymast kdvetd [\s\w] van, azaz legalabb

harom szavas a tartalma (kiszlirve az 1,2 szavas tagek tartalmat pl.: meniipontok,
oldalon beliili navigacio elemei). A zarojelekkel a csoportokat el tudjuk kapni azaz

a tag hataroloit és a tag tartalmat kiiloén tudjuk kezelni, a csoportokra a \ 1
(nyitdé tag), \2 (tartalom),
\3 (zardétag) karaktersorozattal tudunk hivatkozni. A legtébb esetben a script

tag-ek problémasok, mivel bennuk a < és > karakterek amik a tag-eket

hataroljak, itt algebrai kifejezéseket is takarnak. Ezeket a javascript blokkokat
érdemes a feldolgozas el6tt eltavolitani, az alabbi kifejezések alkalmasak erre:

egy soros <script...</script> esetén:

.*?<script.*?<\/script>
tobb soros <script...\n..\n..<\script> esetén:

LF?<script.*$(\n.*?$) *?\n.*?<\/script

A legnagyobb probléma a belsd tagekbdl tjraalkotni a szoveget, ezt nem is
sikertilt sajat magam megvalo6sitanom. Az erre fejlesztett konyvtarak egy fabejarasi
algoritmust hasznalnak erre a célra, hogy a széveget tjra 6ssze lehessen rakni a
tageken beliili tagek eltarolasa utan. A felhasznalt konyvtar a BeautfiulSoup
konyvtar, a plain text-re alakitas utan a whitespace karaktereket egy rekurziv
regularis kifejezés segitségével tavolitottam el. A tag.decompose() eltavolitja a
script és style tag-eket.

urllib. request
bs4
html5lib
get text bs(html):
tree = bs4.BeautifulSoup(html

body = tree.body
body :

tag body.select(
tag.decompose()




Web oldalakon szerepl6 szovegek hasonlosaganak keresése és kimutatasa python program segitségével

tag body.select(
tag.decompose()
text = body.get text(
text
tidy = c: re.sub(

m: m. lastindex

html = urllib. request.urlopen(
raw = get text bs(html)

A raw valtozo tartalmazza a weboldal plain text tartalmat.
Az html fajl és a kapott eredmény a mellékletben lathat6 [1].

A html f4jl és az abbol kapott plain text 6sszehasonlitasa helyességét a
fejleszt6 oldalan talalhat6 unit testekkel bizonyitja:

https://github.com/akalongman/python-beautifulsoup/blob/master/bs4/testing.py

a dokumentacioban a fejleszt6 kitér ra, hogy bug észlelése esetén jelentsék azt a
felhasznalok. Az kdnyvtar tijabb és djabb verzioi keriilnek a jovében kiadasra
ezért, folyamatosan tesztelik a konyvtarat.

1.3. A dokumentum hatarok, kilonbdzé darabolasi eljarasok

A dokumentumok 6sszehasonlitasahoz fontos,hogy megtudjunk hatarozni azokat a
hatarokat amik szerint a szovegeket 0Osszehasonlitjuk, példaul szavanként,
mondatonként, bekezdésenként stb.

Ha tdl kicsi hatarokat valasztunk akkor a nagyobb az esély a hamis pozitiv
hasonlosagra, azaz olyan dokumentumokat is hasonloknak vélhetiink amik nem
hasonl6ak. Ha viszont tul tag hatdrokat valasztunk, akkor az egyezdségek felett
atsiklunk.

Az alabbi tanulmany darabolasi eljarasokat mutat be és ismerteti a fazis
problémat:

Algoritmusok egynyelvii és kiillonb6z6 nyelvek kozotti forditasok és
plagiumok megtalalasara doktori (Ph.D.) disszertacio - Pataki Maté DOI:10.15774/
PPKE.ITK.2013.004

Egy dokumentumot feldarabolva vektorizalunk, a darabokat vektorizaljuk,
a darabolasndl fontos , hogy a hatarokat gy valasszuk meg, hogy két kiilonb6z6
dokumentumnal az egyezést mutatd szovegeknél, a darabok hatarai
megegyezzenek

Vegyiink két dokumentumot amik csak annyiban térnek el, hogy a masodik
dokumentum cime egy széval hosszabb. Egy szovegrészlet az els6 bekezdésbdl
legyen pl.:

“felkelek, majd reggelizek, délel6tt még elmegyek futni és bevasarolni”
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Ha a dokumemtum pl. 3 db szavanként keriil elhatarolasra, akkor a darabok
legyenek az elsé dokumentum esetében:

[ felkelek, majd, reggelizek ]
[ délelétt, még, elmegyek ]
[ futni, és, bevasarolni ]

Ekkor a masodik dokumentum esetében a darabok igy keriilnek

elhatarolasra:
[..., - felkelek ]
[ majd, reggelizek,  délel6tt ]
[még, elmegyek, futni ]
[és, bevéasarolni, ]

Az egyezést az elGtte 1éve tartalom miatt nem ugyanott kezdtiik el
darabolni, ezért nem fogunk egyezd darabokat talalni. Ezt ,fazis-problémanak”
nevezziik.

Az el6z6 példaval a szavas darabolast (word chunking) mutattam be n=3
esetén.

Az atlapolodo szavas darabolasi eljaras (overlapping word chunking)
hasonlit a szavas darabolashoz, azzal a kiilonbséggel, hogy itt minden szonal
kezdddik egy uj darab, amely szintén n db sz6bol all. Ezzel az eljarassal ki tudjuk
szlirni a szoveg esetleges eltolodasat. Ebbdl kovetkezik, hogy itt mindig annyi
toredék keletkezik ahany sz6 van a dokumentumban, a szavas darabolassal
ellentétben, ahol n db szavanként keletkezenek a darabok. Ha n=1 akkor minden
sz0 0j darabba kertil.

A mondatonkénti darabolas (sentence chunking) mondathatarolonként
darabolunk, kisérletezhetiink, azzal, hogy a vesszot is mondathatarloként
hasznaljuk, de sokszor a vessz6 mas szerepet tolt be pl. felsorolas esetén.

A hash-kddon alapulé darabolasi eljaras (hashed breakpoint chunking)
egy egyszerti és
gyors fiiggvényt (hash-fiiggvény) hasznal annak megallapitasara, hogy mely
szavak
legyenek hatarok. Ehhez minden széra kiszamitunk egy szamértéket,
esetiinkben pl. a sz6 betliinek ASCII kodjait 6sszeadjuk. Amennyiben ez a szam
maradék
nélkiil oszthat6 n-nel akkor ez a sz6 a hatarol9, a kovetkez6 egységet az ezt koveto
sz0 alkotja és az egységet lezarja a kovetkez6 sz6 aminek szamértéke n-el oszthato.

Az alabbi médszerek esetén:
* szavas darabolas(word chunking),

* atlapolodo szavas darabolasi eljaras (overlapping word chunking),
* hash-kodon alapul6 darabolasi eljaras (hashed breakpoint chunking)
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a paraméterekkel valo kisérletezés sziikség a fazis-probléma kikiiszobolése
érdekében. A mondatonkénti daraboléas pedig nagyban tamaszkodik a helyes
kodzpontozasra, ami a weboldalak tartalmara kevésbé jellemzd.

Egy tovabbi eljaras a Noun Phrase Chunking. Ez figyelembe veszi a
nyelvtani szabalyokat a hatarok megéallapitasa soran, igy kiiszoboli ki a
fazisproblémat, paraméterezése ezért nem sziikséges. Az angol nyelvben a
szintaktikai elemzés soran szocsoportokat (Phrase) kiilonitiink el, majd ezeket
tovabbi 0sszetevdkre bontjuk. A mondat alapjat az igei és a névszoi csoportok
(Verb Phrase, Noun Phrase) adjak. Az igei és névszo6i csoportokra valo bontas
(szintaktikai elemzés) az angolban szokasos elemzési mdd, a magyarban azonban
szokatlan lehet a ,,hagyomanyos” elemzést gyakorléknak.

A Noun Phrase Chunking implementaci6ja az e-magyar rendszer része.
forras: https://e-magyar.hu/

“Az e-magyar.hu rendszer a Magyar Tudomanyos Akadémia
tamogatasaval késziilt a 2015-ben kiirt infrastruktdrafejlesztési palyazat keretében.
A munkalatok a palyazat kedvezményezettje, a Nyelvtudomanyi Intézet
koordindlasaval széleskorti egylittmiikodés keretében folytak, melyben részt vett a
hazai nyelvtechnologia szamos vezet6 kutatas-fejleszt6 miihelye.

Kozremikddo partner intézetek: MTA Nyelvtudomanyi Intézet, AITIA

International Zrt.
Szegedi Tudomanyegyetem, MTA SZTAKI, Pazmany Péter Katolikus Egyetem,
Morphologic Kft.”

“Mit csindl egy szovegfeldolgozo eszkozlanc? Mit csindl konkrétan aze-
magyar digitalis nyelvfeldolgoz6 rendszer szovegfeldolgozd eszkbzlanca? Magyar
nyelvii irott szdveget elemez, és lat el kiilonféle kiegészitd informacidkkal az
elemzés eredményeképpen. Egymasra épiil6 eszk6zokbdl all: az egyes eszkozok
miikodésiik soran felhasznaljak a korabbiak eredményét.”

A rendszer el6szor megallapitja a szavak mondatok hatarat, kiilon kezeli
az irasjeleket, kivéve a roviditéseknél, ahol a zaré pont a rovidités részét képezi, A
morfoldgiai elemzés megadja az egyes szavakrol az alaktani informaciokat,
képzdket, igeragokat, stb. igy a sz6t6 visszafejthet6. A magyar szdalakok jelentds
részének, tobb alaktani elemzése van. A rendszer a szévegkonyezetalapjan
automatikusan dont ilyen esetekben, kivalasztja a helyes elemzést. pl.: né, fiiz,
nyir, birka, hat, hold, sziil6, var, ar, nyar, lab, es6. A fligg6ségi elemzés kovetkezik
ezutan, ahol az ige és igekotd kapcsolatai jelenik meg pl. hogy a baratsagban az
allt igéhez kapcsolddé hatarozd. Végiil a lanc utolsé tagja megjeldli a
tulajdonneveket, a személy-, hely- és intézményneveket.

A szétovek meghatarozasara alkalmas, igy a fénévi csoportok vektorizalasa
el6tt a szavakat tovesiteni tudjuk, igy még jobb egyezést kimutatva mas fénévi
csoportokkal ahol ugyanazon igék példaul mult ideji formajat hasznaljuk.
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1.4. Az e-magyar rendszer szévegfeldolgozo eszkézlanc

Az e-magyar rendszer elérhet6 docker file-ként, ami egy virtualis gépnek
tekinthetd, igy nincs dolgunk az egymasra épiil6 modulok telepitésével, egy
inputot megadva, megkapjuk a szoveg teljes elemzését.

A kodrészlet egy fajlba irja az e-magyar eszkozlanc outputjat.

docker to file(in file, out file):
task = subprocess.Popen(
% in_file
=subprocess.PIPE)

( % out file ) f:
item task.stdout.readlines():
f.write( % item.decode(

A sz6tovesités és a Noun Phrase chunking funkciot az outputban a
mellékletben talalhat6 képen [2] lathatd formatumban taldljuk meg. Az els6 két sor
outputot lerdviditettem, hogy 1ényegretord legyen.

A “stem” illetve “lemma” kifejezések utan szerepel a sz6td. A “stem” utani
sz0t6 a szovegfeldolgozas egyértelmiisitési szakaszaban kertil kiértékeléshez, tehat
olyan tobbértelmii szavak esetében ahol a szovegkornyezet alapjan a rendszer nem
tud egyértelmisiteni, csak a “lemma” kifejezés utan talalunk felsorolt lehetséges
szotoveket.

Az utolso elétti kifejezések pl.: B-NP, I-NP, E-NP, 1-NP, O megmutatjak a

szavak fénévi csoportbeli viszonyaikat. Ezek jelentését az alabbi e-magyar.hu-n
szerepld példaval szemléltetem.

https://e-magyar.hu/hu/textmodules/emchunk

1.5. emChunk - fénévi csoport (frazis) felismeré
Mire j6? Mit csinal?

Az emChunk modul a szovegben a maximalis NP-ket azonositja, vagyis
olyan NP-ket, melyek nem részei egy magasabb szintli NP-nek sem.

Mi a bemenet?

Az elemzélanc el6z6 szintjein feldolgozott magyar nyelvii szévegekkel
dolgozik, amelyek mar i) szavakra és mondatokra vannak bontva, ii) a szavakhoz
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hozza van rendelve a teljes morfolégiai elemzésiik. A chunker modul hatékony
miikddéséhez sziikségesek ezek az informaciok.

Mi a kimenet?

A modul a szavakra és mondatokra bontott szovegben minden tokenhez
hozzarendel egy cimkét, amely azt jeloli, hogy az adott sz6 i) eleme-e egy
maximalis fénévi frazisnak, ha igen, akkor ii) egy- vagy tobbelemti-e, ha ez utébbi,
akkor iii) a frazis kezd6, kozbiils6 vagy zar6 eleme-e. A kimenetben az el6z6
szintek elemzése is megmarad, és a chunker modul is hozzateszi a sajat cimkéit.

Egy példa a miikodésre.

A példamondatban két maximalis NP-t és két O-val jelolt elemet talalunk,
ez utobbiak nem NP-k. A 'B' jeloli a frazisok kezdetét, az 'E' a frazisok végét, az 'T'
pedig azt, hogy az adott token a frazis kozbiils6 eleme.

A szdlldsunk egy Balaton melletti kis tidiil6faluban, Zamdrdiban volt.

A B-NP
szallasunk E-NP
egy B-NP
Balaton I-NP
melletti I-NP
kis I-NP
dddlaéfaluban I-NP
. I-NP
Zamardiban E-NP
volt 0

0
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Regularis kifejezésekkel a f6névi csoportbeli viszonyok kigytijtése:

form, NP-BID - 1 ég 0
1903., B-NP e B '
december, I-NP
28-an, E-NP

Budapesten,
Hg;u¢d<¢n—.

-
S

-
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, "I-NP'] !
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ten, 1-N Elasrnr
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Vaci, I-NP
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. s bu a, B-NP —<— igaz c_|a‘*'. "I-NP']
Ea_-\_:i_r _:n_-l._l'lz-.:<_-r'l U ' : bank, I-NP ['s28k' 'E-NP']

at, O i i igazgatoi, I-NP

i : székébe, E-NP
62., B-NP

5Z., L-NP

hazban, E-NP

-
S

['Janos', 'B-NP']
['édesanya', 'E-NP']

|
-

Janosnak, 0

——— ['a', 'B-NP']

["haztartas', 'E-NP'

['fia', 'B-NP']
['nevelés', 'E-NP']
nevelésével, E-NP
foglalatoskodott

-

"I-NP'] -r U ['Neumann', 'B-NP']
a'L c_|- "I-NP'] oAl =il R ﬁl 'Jénos', 'I-NP']
'I- LF'f e ['atya', 'I-NP']
itelbank', 'E-NP'] b s [ 'Neumann', "I-NP']
3L ['Miksa', 'I-NP']
Meumann, I-NP [ 'y rF"
['féjogtandcsos', 'B-np'][Miksa, I-NP ['februdr', 'I-NP']
» 1-NP [ LN
1913., I-NP [ NPT
februar, I-NP [ sq' . 'I-NP']
20.-an, I-NP [y
magyar, I-NP ['3
nemesseget, I-NP [
[
[

bl - wne

valamint', 'I-NP']
'a', '"I-NP']
'Warg_::a "I-NP']
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1.6. Jaccard hasonldsag:

A Jaccard hasonlosagot ugy hatarozzuk meg, hogy a metszet méretét elosztjuk a
két halmaz unidjanak méretével. Vegyiik példaul az alabbi két mondatot:

Al is our friend and it has been friendly
Al and humans have always been friendly
forras: https://towardsdatascience.com/overview-of-text-similarity-metrics-
3397¢4601£50

Annak érdekében, hogy a hasonlosag a Jaccard-hasonlosag alapjan
kiszamithat6 legyen, el6szor lemmatizalast végezziink, hogy a szavakat ugyanazon
gyoOkérszora redukaljuk. Esetiinkben a ,,friend” és a ,.friendly” egyarant ,,friend”.

Rajzoljunk Venn diagramot a kapott két mondatrol:

Al
has
friend

been

and

A példamondatok szavai Venn diagrammon [3]

A fenti két mondathoz ezt a Jaccard hasonlésagot kapjuk: 5/(5+ 3 +2) =
0,5, amely a halmaz metszetének mérete osztva a két halmaz uniéjanak méretével.

Hatranya: Ha példaul az els6 mondatban a “friend” sz6 10-szer t6bbszor
szerepelne, a metrika valtozatlan maradna, ez a tulajdonsaga miatt a Jaccard
hasonlésdgot haszndlva nagyban figyelmen kiviil hagyniank a szerz6
fogalmazasmaodjat, a szoismétlési szokasait.
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A dokumentumok szerzd alapjan torténd kategorizalasra kevésbé alkalmas,
viszont alkalmas példaul termékleirasok 6sszehasonlitasara, mert abban az esetben
a ismétl6d6 szavak gyakorisaganak figyelmen kiviil hagyasa nem vonnak le a
szovegek hatékony 0Osszehasonlitasabol, ahol csupan a szoveg tartalman van a
lényeg.

Egy tovabbi modszer a hasonlosag kimutatasara a dokumentumokban ,
hogy megszamoljuk a szavak el6fordulasainak szamat, azokat a szavakét amelyek
mindkét dokumentumban megtalalhatok, igy ha példaul a ‘szamitégép’ szo 10-szer
fordul el6 az 1-es dokumentumban, 13-szor a 2-es dokumentumban és 4-szer a 3-as
dokumentumban, akkor azt mondhatjuk, hogy a kettes dokumentum t&bb
hasonlésagot mutat az egyes dokumentummal mint a harmas.

A hatranya hogy ahogy a dokumentumok hossza nd, tgy a koézos szavak

szama is, még ha a szovegek témaja el is tér, mar csak a kotészavak(pl.: akar, azért
hogy, és, illetve, vagy....) és névelGk(a,az,egy...) miatt is.

1.7. Koszinus hasonldésag

A koszinusz hasonlésag alkalmazasanal az elébbi bekezdésben emlitett hatrany
nem all fenn.

Ez a metrika a kévetkezd képpen szamolhat6 ki:
i-b 21 aib;

lall 16l /a2 /37 b?
forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Cosine_similarity

-

Cos0 = (IE)‘=ET ﬂ;'bs=albl +ﬂ2b2+"'+aubn

Azaz a két vektor altal bezart szog koszinusza. Ezt megkapjuk, hogy ha
a skalaris szorzatukat elosztjuk a két vektor hosszainak szorzataval. vektorok
koordinatait a hosszukkal leosztva kapjuk meg ezt az alakot.

Haromdimenzios vektorok esetén szemléletesen lehet
abrazolni a metrikat

A példa soran soran, fontos, hogy olyan szovegeket tekintsiik amelyek 6
témaja eltér, de hasonlésagot mutat széhasznalatban. A Wikipediardl kiragadott
sorfolytonos részleteket tekintsiik.

Az “A” szoveg a Kovacs Gy0z6 informatikusrél szolo Wikipedia cikk.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kovdcs_Gydz6 (informatikus)

A “C” szoveg pedig a Neumann Janosrol szolé Wikipedia cikk.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Neumann Janos

A “B” szoveg pedig egy kisebb részlet a Neumann Janosrol szo6lo
Wikipedia cikkbdl.
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A Kovacs Gy6z0r6l szolo cikk tematikailag nagyon hasonlé a Neumann Janosrol
sz016 cikkhez, az aldbbi Kovacs Gy6z6t bemutat6 idézet is alatdmasztja ezt:

“Kovdcs Gyb6z6 magyar villamosmérndk, szdmitdstechnikus,
informatikus, az informatikai kultira jeles terjesztéje”

“Neumann Jdnos életének és munkdssdganak legalaposabb
ismerdje és emlékének dpoloja. A Neumann centendriumi
év (2003) f6 szervezdje, a jubileumra létrehozott kidllitds (100
éve sziiletett Neumann Jdnos, Természettudomdnyi Miuzeum,
2003) szakmai vezetdje.”

(forras: Wikipedia)

A metrika tesztelésére alkalmasok a szovegek mivel, a k6zos szavak
megszamolasaval arra jutunk, hogy a Neumann Janos-rél sz616 “B” szoveg
nagyobb hasonlosagot mutat a Kovacs Gy6zordl szélo “A” cikkel mint a
sajat magabdl kiragadott részlettel ,a “C” szoveggel, mivel a “B” és “A”
cikk terjedelemben jobban kozelitenek egymashoz igy mar csak a
kotészavak(és, illetve, vagy, aztan pedig, és, is....) és nével6k(a,az,egy...)

miatt is.
Kovacs 876 sz0 (A)
Neumann_Kicsi 988 sz6 (B)
Neumann 3487 sz6 ©)
Cikk szavak g
szama
Kovacs (A) 876 16 13 21
Neumann_Kicsi | 988 7 24 0
(B)
Neumann (C) 3487 21 82 7

A koordinata rendszer X,Y,Z tengelye a ,,magyar”, ,Neumann”, ,,Kovacs” szavak
szamat reprezentalja. A szovegeket igy e harom sz6 gyakorisagaval reprezentaval,
vektorokként irhatjuk le.

12



Web oldalakon szerepl6 szovegek hasonlosaganak keresése és kimutatasa python program segitségével

BC<x=a=123°AC<=p=41.67°

cos (a)>cos ()

Az a szog kisebb mint a 3, ezzel a metrika azt mutatja, hogy C és B szoveg kozott
tobb a hasonl6sag mint C és A kozott.

A koszinusz hasonl6sag alkalmas a szovegek kdzotti hasonldsagra egy metrikat
adni, ami nem fiigg a szovegek hosszatél.

13
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1.8. Euklideszi tavolsag

Az Euklideszi tavolsag a szoveget hasonléan a koszinusz hasonlésaghoz,
vektorokkeént reprezantalja.

Az abran a “d” tavolsag az euklideszi tavolsag:

A(x1,y1)

B(x2,y2)

>

A metrika ebben az esetben a vektorok végpontjainak tavolsaga ami igy
fligg a szoveg hosszatol, ugyanis szamitasban veszi a vektorok hosszat is nem csak
az egymassal bezart szogeket.

Az szoveg dsszehasonlitasi moédszerek koziil, a koszinusz hasonldsag

implementacidja tlinik a leginkabb célravezetobbnek dsszehasonlitva a tobbi
metrikaval.

Példa a dokumentum vektorokka alakitasara
forras: [4]

A koszinusz hasonlésadg alkalmazhatésag feltétele ,hogy a szovegeket
vektorizalni tudjuk.

A “szoveg”, “dokumentum”, “székincs” szavak a példa kontextusaban
értendd kifejezések.

Nézziik az alabbi két szoveget.

1. "John likes to watch movies. Mary likes movies too."

2. "John also likes to watch football games.”
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A szbvegek szavak listajaként is reprezentalhatok.

1. ["John®, 'likes', "to’, 'watch’', ‘movies.’, 'Mary’, 'likes', 'movies’, "too.']

2. ["John®, 'also’, "likes’', 'to', ‘watch’', ‘football', ‘games']

Tavolitsuk el az ismétl6do szavakat és hasznaljuk ezen szavak gyakorisagat
az ismétlodések kifejezésére.

1. {"John":1,"likes":2,"to" :1, "watch" :1, "movies" :2, "Mary" :1, "too" :1}

2. {"John":1,"also":1, "likes":1,"to":1, "watch":1, "football" :1, "games" :1}

Feltéve, hogy a két szoveg egy dokumentumban van, alabb lathaté a szavak
gyakorisaga az egész dokumentumra. Mindkét szoveget szamitasba véve. Program
a lathaté:

{"John" :2,"1likes" :3, "to" :2, "watch" :2, "movies" :2, "Mary" :1, "too" :1, "also":1,"football":1,"games":1}

A kettd szovegb6l all6 dokumentumban 10 egyedi sz6 van. Ezt a
gylijteményt nevezziik a dokumentum székincsének.

Mondathatarokat hasznalva, a mondatokat kiilén kiilén vektorizaljuk. A
vektor dimenzidja egyenld lesz a székincs elemeinek szamaval Ez esetben 10. A
vektorokat [0,0,0,0,0,0,0,0,0,0] ként inicializaljuk. Ezutan végig iteralunk a mondat
szavain és ha egyezik a sz6 a szokincs elemével a megfelel6 index{i elemét a
vektornak noveljiik 1-el. igy a két szoveg vektorizélva:

John likes to watch movies. Mary likes movies too.[1, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 8, 8, 8]

John also likes to watch football games.[1, 1, 1, 1, @8, 8, 8, 1, 1, 1]
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Az outputbdl hasznositva a sz6t6 felismerést és a kozpontozas felismerést,
kigytjtottem regularis kifejezésekkel a fénévi csoportokat, utélag a kozpontozast
eltavolitottam, az alabbi algoritmussal:

generate 3d array(out file):
arrayNPext = []
( % out file)
sor = f.readline()
arrayNPint = []

sor:
patternStem = re.compile(

resultStem = patternStem.match(sor)

sorArray = []

resultStem:
sorArray.extend([resultStem.group(
resultStem.group(3)])
NP = resultStem.group(3)
resultLemma:

sor = f.readline()

arrayNPint. () > 0:
arrayNPext.append(arrayNPint)
arrayNPint = []

arrayNPint.append(sorArray)
NP == NP ==
i1 = (arrayNPint) -
i>= 0:
arrayNPint[i][
i=1i-

arrayNPint[i][1] == :
arrayNPint.append(sorArray)

sor = f.readline()

arrayNPextNonPunct = []
patternNonPunct = re.compile(

i arrayNPext:

arrayNPintNonPunct =

j i:
patternNonPunct.match(j[0]):
arrayNPintNonPunct.append(j[0])
()
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( )
arrayNPextNonPunct.append(arrayNPintNonPunct)
arrayNPextNonPunct

A kovetkez6 1épésben vektorizalom ezeket a f6névi csoportokat, ehhez
sziikséges, hogy kigytijtsiik a dokumentum szokincsét. A székincsbdl a
duplikatumokat kiszlirtem és abécé sorrendbe rendeztem.

words = {list} Show Valu
-

e T

'Meumann’

'Nobel-dijas’
'Ortvay’
'Princeton’ 183 'tudomanyegyetem’
'tudos’
'téma’
'utobbi’
"valamint'
'Budapest’ 050 ' ler’ 'van'
'Dénes’ 051 : ' 189 'vegyészmernok'
'vegyulet’
'vendégséq'
vilag'
"Whitman' 'vég'
‘wigner )
"Zurich’

domany'

yanyelv’

k
n

tombomba’

'Ujonnan'
N
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A dokumentum szokincse 207 elemti, ezért minden fonévi csoportot egy
207 elemi vektorként fogunk abrazolni. A dokumentumot reprezentalni lehet annyi
vektorral amennyi fonévi csoport van, a 207 elemi vektorok gy{ijteménye
reprezentalja a dokumentumot.

A emagyar.hu rendszer “1903.” esetén “3” ra vagja le, ez az emagyar.hu
rendszer hibaja, f6leg 0-t tartalmazo6 évszamoknal és kotbjeles és toldalakos
évszamoknal sokszor hibas eredményt kapunk.

A vektorizalas eredménye:
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1.9. Koszinusz hasonldsag tesztelése
A dokumentum 6sszehasonlitasa mas dokumentumokbdl abbdl 4ll, hogy az

els6 dokumentum székincsét hasznaljuk fel a masodik dokumentum
vektorizalasahoz, majd az els6 dokumentum vektorain végig iteralva, minden
egyes vektorral a masodik dokumentumbdl elvégezziik a koszinus hasonlosag
metrika meghatarozasat. Majd vessziik a maximumot, majd a kdvetkez6 iteracids
lépés kovetkezik az els6 dokumentum vektorainak listajan, ezutan ugyanagy
eltaroljuk a maximumot. A maximumokat dsszeadva kapom meg a két
dokumentum hasonlosaganak értékét. Ez az érték egy abszolut hasonlésagot ad
meg, azaz csak mas 6sszehasonlitasok végeredményéivel vethet6k dssze.

bow =
generate bow matrix(generate bow(generate 3d array(
generate 3d array( ))

bowl =
generate bow matrix(generate bow(generate 3d array(
generate 3d array( ))

bow2 =
generate bow matrix(generate bow(generate 3d array(
generate 3d array( ))

numpy dot
numpy . linalg norm

compare_bows(bow 1, bow 2):
sum of max =
vector bl bow 1:
max_cos_sim =
vector b2 bow 2:
numpy.count nonzero(vector bl) ==
numpy.count nonzero(vector b2) ==

cos sim = dot(vector bl, vector b2) / (norm(vector bl) *
norm(vector b2))
max_cos_sim < cos_sim:
max_cos_sim = cos_sim
sum of max += max cos sim
sum of max

(compare_ bows (bow, bowl)) 52.6676332569895
(compare bows (bow, bow2)) 27.56308450766862

Nézziik az eredményeket a dokumentumokra a vektorizalasi példabél:

Az “A” szoveg a Kovacs Gy6z6 informatikusrol sz6lo Wikipedia cikk.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kovdcs Gy6z6 (informatikus)
A “C” szoveg pedig a Neumann Janosrol szolé6 Wikipedia cikk.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Neumann Janos
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A “B” szoveg pedig egy kisebb részlet a Neumann Janosrol szol6 Wikipedia
cikkbél.

C dokumentummal 6sszevetve az A: 27.563084507668627
C dokumentummal 6sszevetve a B: 52.6676332569895

Mivel a masodik esetben a metrika nagyobb (52>27) ez azt jelenti, hogy
0sszesseégében a koszinusz hasonlosagok nagyobbak voltak, azaz a vektorok
egymassal bezart szoge kisebbek, igy a B dokumentum jobban hasonlit a C
dokumentumra mint az A dokumentum a C dokumentumra.

1.10. Jaccard hasonldsag tesztelése

Az e-magyar rendszer szotovesitését felhasznalva, a Jaccard hasonldsag
eredménye:

C és A Jaccard hasonlosaga: 0.8
C és B Jaccard hasonldsaga: 0.8888888888888888

A Jaccard hasonl6sag implementaci6ja Python-ban:

intersection(lstl, 1st2):
( (lstl) & (lst2))

union(lstl, 1st2):
( (Lstl) | (lst2))

generate array(out file):
( % out file)
sor = f.readline()
arrayStem = []
sor:

patternStem = re.compile(

)

resultStem = patternStem.match(sor)

patternLemma = re.compile(
)

resultLemma = patternLemma.match(sor)
patternRaw = re.compile(
)

resultRaw = patternRaw.match(sor)
resultStem:
arrayStem.extend(resultStem.group(2))
resultLemma:
arrayStem.extend(resultLemma.group(2))
resultRaw:
arrayStem.extend(resultRaw.group(1))

20



Web oldalakon szerepl6 szovegek hasonlosaganak keresése és kimutatasa python program segitségével

sor = f.readline()

sor = f.readline()
arrayStem

jaccard sim(out filel, out file2):
i = intersection(generate array(out filel)

generate array(out file2)). ()
u = union(generate array(out filel)
generate array(out file2)). ()
i/u

(jaccard sim( 0.8888888888888888
(jaccard sim( 0.8

Latszik, hogy a metrika most is a C és B dokumentum hasonlosagat értékeli
nagyobbra, viszont a szamok k6zott nincs akkora eltérés mint a koszinusz
hasonlésag esetében, s6t igen csekély.

1.11. Euklideszi tavolsag tesztelése
A vektorok tavolsaga kiszamithat6 a pitagorasz tételb6l szarmaztatva:

2

d(p,q) = d(q,p) = «Jr{m —p1)? + (@ —p2)* 4+ (@0 — Pa)

= \/i(% - pi)*

=1

from scipy.spatial import distance
distance.euclidean()

A képletet implementalja a distance.euclideon() fiiggvény a scipy konyvtarbol.
A koszinusz hasonlésag esetéhez hasonldéan programoztam:

A dokumentum 6sszehasonlitasa mas dokumentumokbdl abbdl all, hogy az
els6 dokumentum szokincsét hasznaljuk fel a masodik dokumentum
vektorizalasahoz, majd az els6 dokumentum vektorain végig iteralva, minden
egyes vektorral a masodik dokumentumbdl elvégezziik a euklideszi tavolsag
metrika meghatarozasat. Majd vessziik a minimumot, majd a kdvetkez6 iteracios
1épés kovetkezik az els6 dokumentum vektorainak listajan, ezutan ugyanugy
eltaroljuk a minimumot. A minimumokat 6sszeadva kapom meg a két dokumentum
hasonlosaganak értékét. Ez az érték egy abszolit hasonldsagot ad meg, azaz csak
mas 0sszehasonlitasok végeredményéivel vethet6k dssze.

C dokumentummal 6sszevetve az A: 57.72905056694958
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Mivel a masodik esetben a metrika nagyobb (131>57) ez azt jelenti, hogy
Osszességében a euklideszi tavolsagok nagyobbak voltak, azaz a vektorok
tavolsaga nagyobbak, igy az A dokumentum jobban hasonlit a C dokumentumra
mint a B dokumentum a C dokumentumra.

Az euklideszi hasonl6sag Pythonban Noun Phrase daraboléssal:

compare bows eucl(bow 1

sum_of min =
vector bl

bow 2):

bow 1:

min eucl sim =

vector b2
numpy.count nonzero(vector bl)

bow 2:

numpy.count nonzero(vector b2) ==

eucl sim = distance.euclidean(vector bl

min eucl sim > eucl sim:

min eucl sim !=
sum of min += min eucl
sum of min

min _eucl sim = eucl sim

sim

Az egyes hasonl6sagi metrikak eredményei 6sszefoglalva:

vector b2)

Koszinusz
hasonlosag

Euklideszi tavolsag

Jaccard hasonldsag

C dokumentummal
Osszevetve az A

27.5630845076686
27

57.7290505669495
8

0.8

C dokumentummal
oOsszevetve a B

52.6676332569895

131.127239182235
97

0.88888888888888
880
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1.12. A moédszerek alkamazasa a weboldalak kéz6tti
hasonlésag mértékének megallapitasara
A kielemzésre és dsszehasonlitasra szant weboldalak egy webcrawler altali mentés.
A webcrawler egy weboldalrol kiindulva bejarja annak aloldalait a linkeket
kovetve egy bizonyos mélységig és ezt a forditott fastrukturat menti le.

fgy tobb mint 5 ezer weboldalt kaptam kielemzésre.

A weboldalakat plaintext-é alakitottam majd az e-magyar eszkozlanccal a
fénévi csoportok kigitijtéséhez sziikséges nyelvtani elemzést futattam le, az
eredményeket weboldalanként kiilon fajlba irtam ki a meghajtéra. A html fajlok
neve 1-5257-ig terjedd szamok. Ugyanigy neveztem el a plaintext-é alakitott
fajlokat és az e-magyar rendszer eredményeit és mas mas mappaba irtam ki ezeket
a szoveges fajlokat. Ez az eljaras koriilbeliil 6t napot vett igénybe mire minden
weboldal nyelvtani kielemzése megtortént. Az SSD meghajtém elhasznalodasa
miatt, a folyamat t6bbszér megakadt. Lehet6vé kellett tenni, hogy ott folytassa a
kéd a kielemzést ahol abbahagyta. Azon fajlok amik a folyamat megakadéasakor
kertiltek kielemzésre jboli kielemzésre szorultak.

0s

directory in strcucc =

directorycucc = os.fsencode(directory in strcucc)
directory in strout =

directoryout = os.fsencode(directory in strout)
redo =[]

output files = [os.fsdecode(h) h os.listdir(directoryout)]
file os.listdir(directorycucc):
filename = os.fsdecode(file)

filename redo:
f = codecs.open( % filename
raw = get text bs(f)
out file = % filename
( % out file ) g:
g.write(raw)
docker to file( % filename % filename)
(filename)
filename output files:
f = codecs.open( % filename
raw = get text bs(f)
out file = % filename
( % out file ) g:
g.write(raw)
docker to file( % filename % filename)

A lementett weboldalak plaintext-é alakitasat és ebb6l az e-magyar rendszer altali nyelvtani
elemzést végzo fliggvény
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5257 darab html f4jl, 6sszesen 373 MB Kkeriilt kielemzésre a fenti fiiggvény altal.
A plaintext -é konvertalas utan 95,1 MB -ot foglal el az eredmény, ennek a
nyelvtani elemzése pedig 1,4 GB -ot.

A harom hasonlésagi metrika kiszamitasara hasznalt algoritmus lefut 0,05-0,3
masodperc alatt két dokumentum 6sszehasonlitasa esetén. Viszont 5257 darab

5257-5256 :(5257

T =13815396~1,36-10

dokumentum esetén

darab 6sszehasonlitas sziikséges.

Az id6igényesség felmérése utan a metrikak kiszamitasahoz a programot
egy Amazon EC2 szolgéltatason keresztiil bérelhet6 z1d [5] tipusu virtualis gépen
futtattam meg. A z1d tipus magas 6rajelii és nagy egymagos teljesitmény(i valamint
SSD-vel szerelt.

A metrikakat egy szoveges fajlba irattam ki, minden sor egy 6sszehasonlitas
eredménye. Az ismétl6d6 dsszehasonlitdsokat elkeriiltem egy lista feltoltésével. Az
osszehasonlitasok eredményét a kovetkez6 formatumban irattam ki soronként:

[f4311], [£47j1l2], [koszinusz hasonlédsag], [jaccard hasonldsag], [euklideszi

tavolsaqg]

Azon olyan fajlokat amik 0 Byte és 89 Byte méret kozott voltak kihagytam
az 6sszehasonlitasbol, ezeket a fajlokat sztiroproba szerlien atnézve azt talaltam,
hogy nagyon kisméretli weboldalak feldolgozasanak az eredményei amikben nincs
emberi szerz6tdl szarmazoé szoveg. Ezeket a fajlokat egy shell paranccsal listaztam
ki olyan formatumba, hogy pythonba lista definialasra alkalmas legyen. A shell
parancs a kovetkezd:

find ~/Pycharmm/emts/output/ -type f -size +0b -size -89b -exec 1s
-1 {} + | sed -r '"s@".*/([0-9]{1,4})S%@\1@" | awk —-vORS=, '{print
$1y!

Az eredmény tobb mint 900 kihagyhat6 fajl. fgy is egy iteracié, azaz egy f4jl
osszehasonlitdsa fennmarad6 6sszes tobbivel 5 percet vett igénybe, igy tobb mint
18 nap lenne a teljes lefutas ideje, ez 0,2 dollar per 6ra bérlési dijnal tébb mint 86
dollart jelent. 142 f4jl kielemzése utan allitottam le a program futasat.
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metrikafile =
( % metrikafile ) m:
file os.listdir(directoryout):
filename = os.fsdecode(file)
f = codecs.open( % filename
filename tulkicsik:

generate array(f.name). () <

(f.name)
bow =

generate bow matrix(generate bow(generate 3d array(f.name))
generate 3d array(f.name))

bfile os.listdir(directoryout):

bfilename = os.fsdecode(bfile)

bf = codecs.open( % bfilename

bf.name voltak:
bbow =

generate bow matrix(generate bow(generate 3d array(f.name))
generate 3d array(bf.name))

m.write( %
(filename,bfilename, compare bows(bow, bbow),jaccard sim(f.name
bf.name), compare bows eucl(bow, bbow)))
m.write( )
voltak.append(f.name)

Az 6sszehasonlitasok eredményét tartalmazo szdveges fajlt egy MariaDB
adatbazis tablaba importaltam a statisztikak egyszer(i lekérdezéséhez. Létrehoztam
egy adatbazist, majd egy tablat és importaltam bele a vesszdvel elvalasztott sorokat
a szoveges fajlbal.

CREATE DATABASE DBI1;

USE DB1;

CREATE TABLE kiertekeles (int fajll,int fajl2, float
cos, float jaccard, float eucl);

load data local infile 'file.csv' into table table
fields terminated by ',' enclosed by '"' 1lines

terminated by '\n' 1lines terminated by '\n';
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A futasi eredmény példajaként nézziik meg a 4490-es weboldal statisztikait.

Kilistaztam azokat a rekordokat ahol a 4490-es fajlt 6sszehasonlitjuk egy masikkal
és ezt Jaccard hasonlésag szerint csékkend sorrendbe rendezziik, majd

masodlagosan koszinusz hasonldsag szerint csokken6 sorrendbe. Ebb6l meg
tudjuk, hogy a Jaccard hasonlésagot figyelembe véve, melyik weboldalak

hasonldak a 4490-es weboldalhoz.

SELECT fajll, fajl2,cos,eucl, jaccard FROM kiertekeles

WHERE jaccard <= (SELECT
kiertekeles k1l WHERE k1.
fajll='4490"') AND fajll
DESC, cos DESC LIMIT 28;

MAX (k1. jaccard)

FROM

fajll <> kl.fajl2 AND

'4490"

ORDER BY jaccard

1.73205
1.73205
3

3

3
3.73285
10.0246
11.9428
13.1708
12.9282
15.121
15.121
14.8631
15.2818
19.06062
19.6062
20.5099
20.5099
21.2772
20.9594
20.9594
20.9594
21.4236
22.8277
22.4967

©.98333
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a koszinusz hasonlésag alapjan.

Nézziik meg ugyanezt a Jaccard hasonlosag helyett koszinusz hasonlosagra.
Ebbdl meg tudhatjuk, hogy melyik webolaldalak hasonl6ak a 4490-es weboldalhoz

SELECT fajll, fajl2,cos,eucl, jaccard FROM kiertekeles

WHERE cos <=
WHERE kl.fajll <> kl.fajl2 AND fajll='4490")

'4490"

(SELECT MAX (kl.cos)

508.
508.
508.
508.
508.
508.
S07.
507.59
507.59
507.132
507.132
506.607
506.2
506.2
506.2
506.2
506.125
506.072
506.041
505.416
505.4
505.324
505.3
504.795
504.795

FROM kiertekeles k1l

ORDER BY cos DESC LIMIT 28;

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

LEEEK]

AND fajll

.967213
.983333
. 983333
.983333
LEEEK]
.983333
.983333
.967213
.983333
.967213

1
1

1

.983333
.967213

1

.967213
967213
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A két lekérdezés eredményének metszetét tekintve, két metrikat is
figyelembe tudunk venni a hasonldsag mértékének megallapitasahoz. Nézziik meg,
hogy az el6z6 két lekérdezés metszete mi lesz. A két lekérdezést egyenként 28
rekord lekérdezésére irtam meg, ezen két lekérdezés metszete 13 elemdi.

SELECT jac.* FROM (SELECT k4.fajll,k4.fajl2
kd4f2,kd.cos,kd.eucl,kd.jaccard FROM kiertekeles k4
WHERE k4.cos <= (SELECT MAX (k3.cos) FROM kiertekeles k3
WHERE k3.fajll <> k3.fajl2 AND k3.fajll='4490') AND
kd4.fajll = '4490' ORDER BY k4.cos DESC LIMIT 28) jac
INNER JOIN (SELECT k2.fajll ,k2.fajl2
k2f2,k2.cos,k2.eucl, k2. jaccard FROM kiertekeles k2
WHERE k2.jaccard <= (SELECT MAX (kl.jaccard) FROM
kiertekeles k1 WHERE kl.fajll <> kl.fajl2 AND
fajll="'4490"') AND k2.fajll = '4490' ORDER BY k2. jaccard
DESC, k2.cos DESC LIMIT 28) cosi ON jac.kd4f2=cosi.k2f2 ;

3.732085
10.0246
11.9428
13.1708
12.9282

1.13. Osszegzés
A metrikak hasznalhaték a dokumentumok kozotti hasonlosagok
kimutatasara, a lekérdezésekkel tobb metrikat is figyelembe tudunk venni a
hasonlosag megallapitasahoz. A modszer nagyban megkonnyiti a dokumentumok
0ssszehasonlitasat nagy mennyiségli dokumentumok esetén, de az eljarasnak igy is
nagy idoigénye van. Az eredmények felhasznalasarol a késébbiekben a
témavezetdmmel fogok egyiittmiikodni.
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1.14. Melléklétek

1-

<IDOCTYPE html>
<html class="no-js" lang="hu" prefix="og: http:llogp.melns# fb: http:llogp.melnsifb#">
<head>

<title>Totalcar - Magazin - Hirek</title>

<meta http-equiv="Content-type" content="text/html; charset=utf-8" />

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=EmulatelE11">

<I-[if IE]=

<meta http-equiv="imagetoolbar" content="no" />

<meta name="MSSmartTagsPreventParsing” content="true" />

<meta http-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=Edge">

<I[endif]-->

<meta name="manis:breakpoint™>
<meta name="manis:breakpoints">
<meta name="robots" content="max-snippet:-1, max-image-preview:standard,
max-video-preview:15" />
<meta name="copyright" content="https://totalcar.hul/copyright!” />

<meta name="referrer" content="unsafe-url">

<meta name="apple-itunes-app” content="app-id=480103271">

<meta name="google-play-app” content="app-id=com.aff.index.main">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />
<meta property="fb:app_id" content="659056284133606" /><meta property="fb:pages"” content=
"117738001600393" I=2meta name= descrlptlon content="Féotitkara lesz a
It-Ni Mitsubishinel Igy néz ki mosi az 1900 loerbs Rimac Kiozos gyarat épit a BMW és a
Great Wall “ 2 <meta propert_'r 0g: |mage " content=
"https:/itotalcar.hul. t Ifacebook Iogo png?v3" [><meta property="article:publisher”
content— "hittps:/hananw. facebook.com/Totalcarhu” /><meta name= “twitter:card” content=
"summary_large_image" ><meta name="twitter:image:src" content=

"htlps Iitotalcar. hul; geslfacebook_logo.png” > <I|nk rel="search" title="Totalcar" type=
||ut=:s|.|.puu.. +xml™ href="1

FE) "

TotalCar
Magazin
Hirek
Fétitkara lesz a Renault-Nissan-Mitsubishinek
Androczi Balazs
7 draja
Médositva: 2019.11.30 08:30
14

A Renault-Nissan-Mitsubishi kordbban Carlos Ghosn iranyitasaval jott |1étre, de az & zajos bukasa ota nem
nagyon megy a bolt. A Nissan eredményei latvanyosan belealltak a fildbe, és a kdzds projektek mintha
szintén elakadtak volna. A megoldast az igazgatok és lgyvezetdk llésén egy Uj poszt bevezetésében
latjak, aki mintha épp Ghosn korabbi szervezd szerepét tltene be.
Tavolral sincs vége, olvasson még

Legalabb tizezer dolgozdjatol szabadul a Mercedes

Androczi Balazs

tegnap, 16:21
Madositva: 2019.11 29 16:27
104

A Daimler durvan 3%-os létszamcsdkkentést hajt végre a kivetkezd harom év soran, errdl nyilatkozott a
cég HR igazgatdja.
Tavolrdl sincs vége, olvasson még

Igy nez ki most az 1900 loerds Rimac

Androczi Balazs

tegnap, 14:30
Médositva: 2019.11.20 14:32
56

A Rimac elsd, nagyobb mennyiségii gyartasra tervezett modellje nagyjébc'll egy ev milva valhat elerhetdve,
de most megmutattak, milyen a prototipus, amelyen épp a futomd es a kormanym beallitasait
finomhangoljak.

3

Galéria: Rimac C_Two prototipus képek
Tavolral sincs vége, olvasson még
Kazds gyarat épit a BMW és a Great Wall
Androczi Balazs
tegnap, 12:24
Méodositva: 2019.11.29 12:25

A BMW 4] partnerével elektromos autok gyartasara alkalmas tzemet alapit, ahol BMW, Mini és Great Wall
villanyautdkat gyartanak majd. Nem is keveset, a tervek szerint évi 160 ezer auto eldallitasara

“applic Istaticlop h.xml™ />

<link rel= copyrlght title=" Szerzol]ogok href="Icopyright/” />

<link rel="author” t|t|e—"|mpresszum href="limpresszum/" />

<link rel="home" title="" I1ref “I" id="homelink" />

<link rel= apple-touch icon” sizes="180x180" href=

"I Ifav lapple-touch-icon.png™>
<link rel="icon" type—" mage!png href="lassetslimages/favicons/favicon-32x32. png " sizes="32x32">
<link rel= |con " type= mage!png href= !assets!lmages!fa\.rlconslfa\.rlcon -16x16.png” sizes="16x16">
<link rel=" ifest” I1ref—"’ ges/faviconsl| ifest.json™>
<link rel="shortcut icon™ href="1 tsli Ifaviconslfavicon.ico™>

<link rel="mask-icon” href= "!assetshmagesﬁa\ncons!safan pinned-tab.svg” color="#1f2e60">

<meta name="apple-mobile-web-app-title” content="Totalcar">

<meta name:"application-name" content="Totalcar">

<meta name="theme-color” content="#1{2e60">
<script type= lexﬂjavascnpt =var sf sta.rtpt-(new Date()). getT|me[)<!scr|pt>
<link href="https:/ltotalcar.hul Istaticl _csslp Iglobal.css?v=1575048240" rel=
"stylesheet” type="text/css" !><I|nk href=

teletati 4

"https:/itotalcar.hul. static/| _csslpublicltc-global.css?v=1575048240" rel="stylesheet”
type="text/css" /> <link rel="stylesheet” type="text/css" href=
"https:!!tt}talr:arL I ts/staticli _csslpublicltc-blog.css?v=1575048240" />

<link rel="stylesheet” type— texﬂcss href=
"https:/itotalcar.hul. t _csslpubliclte-fixed_h
<link rel="alternate" type="application/rss+xml" title="Hirek posztok" href="frssl" />

<meta name="logcustomtarget” content="1"/>

<l-tc3 >

<script src="https:/ltotalcar.hulident/getall/?c=dGMz" type="text/javascript™></script>

4

Istatic

<script src="https://totalcar.hulassets/static/is/publiclindex_vendor.ugly.is?v=1575048241" type

rendezkednek be.

26

Galéria: Mini Rocketman

Tavolral sincs vége, olvasson még
Hibrid Porsche 911-es késziil

Androczi Balazs
tegnap, 06:17
Méadositva: 2019.11.30 08:30
139

Oliver Blume, a Porsche marka vezetdje egy interjuban beszélt a 911-es sorozattal kapcsolatos tervekral.
Kidertilt, hogy a villanyositast ez sem keriilheti el, de egyeldre nem tisztan elektromos hajtasban

.css?y=1575048240" [=gondolkodnak, sét. még csak nem is konnektoros hibridben.
17

Galéria: Sajtogaléria: Porsche 911 — 2019.
Tavolral sincs vége, olvasson még
Javitanak az Audi E-tron hattavjan
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2 -

1903. december 28-an sziletett Neumann Miksa és Kann Margit elsd gyermekekent Budapesten,
aVaci kdrit (ma Bajesy-Zsilinszky t) 62. sz. hazban.

Janosnak késobb ket docse is sziletett: Mihaly (1907) es Miklos (1911).

Az edesapja Pecsrdl szarmazott, es Budapesten iigyvedkent dolgozott,

1903 ... [{["lemma™: "1903.", "tag™:Digit]=3+[_ O.......... T 2 B-NP O

december true {'stem": ["december"], "anas": [[["st", "decem.......... I-NP O

28-an  true {'stem": ["28"], "anas": [[["st", "28"], ["po", "ad]_num”], ["is", "dikA_DATE_noun”], [
sziletett true {'stem": ["sziletett", "sziiletik"], "anas": [[["st", "sziletett"], ["po”, "ad|"], ["ts", "NI
Meumann true {'stem”: ["Meumann"], "anas™: [[['st", "Neumann"], ["po”, "noun_prs"], ["ts", "NOM
Miksa true {'stem":['Miksa"], "anas": [[['st", "Miksa"], ["po”, "noun_prs"], ["ts", "NOM"II} [{"le!
es  true {'stem™: ["es"], "anas": [[['st", "es"], ["po", "con"[]l} [{'lemma": "es", "tag": "[/Cnj]", "mc
Kann false {"stem": [], "anas": [J}[] kan [fN][Num] NOUMN Case Num|Number Sing 8 COC
Margit true {'stem": ['"Margit"], "anas": [[["st", I"u"larglt] " pcr nuuru:lrs "1, [ts "NOM NN} [{"ler
elsd true {'stem™: ["egy”, "elsd"], "anas": [[[ st eg}f 1. [ pu “adj_num™], [ “dik GRDINAL :
gyermekekent true {'stem": ["gyermek"], " anas": [(["st", "gyermek"], ["po". “noun ", ['ts", “NOM'
Budapesten true {'stem": ['Budapest"], "anas": [[['st", "Budapest"], ["po", "noun_prs"], ["ts", “MC
. true {'stem™: [","], "anas™: [[["st", "."]. ['po”, "punct"]]l} [{"lemma": ™", "tag": "[Punct]”, "morp
a true {'stem”: ["a"], "anas": [[["st", "a"], ["po". "noun’], ["ts", "NOM"], ["al", "a-va"], ["al", "a-val"]
Vaci true {'stem”: ["Vac"], "anas": [[["fl". "\™], ["st", "Vac"], ["po", "noun_prs"], ["ts", "NOM"], ["al
kardt true {"stem”: ["korat"], "anas": [[["st”, "kdrdt"], ["po”, "noun’], ['ts", "NOM"], ["al", "ktirutak"]:
( false {"stem™: []. "anas": [J}[{"lemma": "(", "tag": "[Punct]", "murphana": "readable t'umle
ma true {'stem": ["'ma"], "anas": [[['st", "ma"], ["po", "noun"], ["ts NGM . [['st”, ] ['po”,
Bajcsy-Zsilinszky true {'stem”: ["Bajcsy-Zsilinszky"], "anas™: [[[ Ba]csy-anmszky . ["po",
gt true {"stem™: ["(t"], "anas™: [[["st", "Ert"], ["pu", "noun”], ["ts", " NOM' 1. ["al”, "utak™ 0} [{' lemmr
) false {"stem™: [], "anas": [J} [{"lemma": ")", tag": “[Punct]”, "morphana”: ™", “readable” ™" "twole
B2. true {'stem™: ["2"], "anas": [[["6"]]. ["st", "2"], ['po", "ad_num”], ["ts", "NOM"], ["al", "E-UE'.‘"]:
§Z. true {'stem": ["sz", "sz."], "anas": [[['st", "sz"]. ["po”, "noun"], ["ts", "NOM"], ["al", "sz-sz&"]
hazban true {'stem": ["haz"], "anas": [[[ st”, hétz"], ["po”, "noun’], ["ts", "NOM"], ["al", "hazak", |
. true {'stem™: ["."], "anas™: [[["st". ".". [ pn "punct']]]} [{"lemma": ".", "tag": "[Punct]”, "morp
Janosnak true {'stem”: ["Janos"], "anas": [[['st", "Janos"], ["po”, "noun_prs"], ["ts", "NOM"], ["is'
késdbb true {'stem": ['késobb”, "késd"], "anas": [[["st", "késdbb"], ["po”, "adv”]. ["al", "késdbbre”
két true {'stem”: ['két"], "anas™: [[["st", "két"], ["po”, "adj_num"], ["ts", "NOM"]]} [{'lemma": "k
decse  true {'stem”: ["6cs™], "anas™: [[['st”, "6cs™], ["po”. "noun’], ["is”, "POSS_SG_17, ["ts", "M
is true {'stem™: ["is"], "anas": [[["st", "is"], ["po", "con"]][} [{' lemma": "is", "tag": "[{Adv]", "morpl
sziiletett true {'stem": ["sziletett", "sziletik"], "anas": [[["st "SZI]|EtEtt"], ["pu", "adj"], ["ts", "Mt

o otrue {'stem™: [":"], "anas™: [[["st", ", ™. ["po", "punct"]]]} [{ lemma": ":", "tag": "[Punct]”, "mt
Mihaly true {'stem”: ["Mihaly"], "anas": [[["st", "Mihaly"], [" pu "noun _prs’ ] [ts", "NOMTIY [
( false {"stem™: []. "anas": [J}[{"lemma": "(", "tag": "[Punct]", "morphana": ™, "readable": ™", "twole

1907) true {'stem":[], "anas": [[} [{"lemma": "1807", "tag": "[fNum|Digit][Num][F’unct]", “morphar
es  true {'stem": ["és"], "anas": [[['st", "es"], ["po", "con"]]l} [{'lemma": "és", "tag": "[/Cnj]", "mc
Miklgs true {'stem": ['Miklas"], "anas™ [[["st", "Miklas"], ['po”, "noun_prs"], ["ts", "MOM"]]I} [{
( false {"stem™: []. "anas": [J}[{"lemma": "(", "tag": "[Punct]", "morphana": ™, "readable": ™", "twole
1911) true {'stem":[], "anas": [[}[{"lemma": "1811", “"tag": "[/Mum|Digit][Nom][Punct]”, "morphar
true {'stem”: ["."], "anas": [[["st", "."]. ["po", "punct"]]]} [{'lemma": ".", "tag": "[F’un«:t]", "murp
Az true {'stem": ["az"], "anas": [[['st", "az"], ["po", "noun_pron"], ["ts", "NOM"], [ e, ['e
edesapja ftrue {'stem”: ["édesapa"], "anas": [[['st", "édesapa"], ['po”, "noun"], [ PGSS SG
Pécsrdl true {'stem”: ['Pécs”], "anas": [[["st", "Pecs"], ['po”, "noun_prs"], ["ts", “NOM' T [ al”, P
szarmazott  true {'stem": ['szarmazik", "szarmazott"], "anas": [[["st", "szarmazik"], ["po "rb' |
true {'stem”: [","]. "anas": [[["st". "."]. ["po", "punct"]]]} [{'lemma":".", "tag": "[F’un«:t]", “morp
es  true {'stem": ["és"], "anas": [[['st", "es"], ["po", "con"]]l} [{'lemma": "és", "tag": "[/Cnj]", "mc
Budapesten true {'stem": ['Budapest"], "anas": [[['st", "Budapest"], ["po", "noun_prs"], ["ts", "M(
tgyvedkent true {"stem”: ["lgyved']. "anas": [[["st". "lgyved"]. ["po". "noun"], ["ts", "NOM"], ["is
dolgozott true {'stem”: ["dolgoz”, "dolgozott”, "dolgozik"], "anas™: [[["st", "dulguz"], ["po”, "urb"],
true {"stem”: [","]. "anas": [[["st", "."]. ["po", "punct"]]]} [{"lemma": “tag": "[Punct]”, "morp
aztan true {'stem": [ a.ztém "], "anas": [[["st", "aztan"], ["po", "con"]]l} [{' lemma": "aztan", "tag":"
a true {'stem": ["a"], "anas": [[["st", "a"], ["po", "noun"], ["ts", "NOM"], ["al", "a-va"], ["al", "a-val"|
Magyar true {'stem”: ['magyar"]. "anas": [[['st", "magyar"], ["po", "noun"], ["ts", "NOM"]], [["st", "
Jelzaélog- true {'stem”:[], "anas": [[}[] jelzalog [/M][Mom][Hyph:Hyph] I‘\IGUN Case= Mumlhlun
és  true {'stem": ["és"], "anas": [[["st", "es"], ["po". "con"]]} [{'lemma": "és", "tag": "[/Cnj]", "m
Hitelbankhoz true {'stem": ["hitelbank"], "anas": [[["pa", "hitel"], ["st", "hltel"] [ po”, "noun"], ["ts"
keriilt  true {'stem": ["kerdl", "kerdlt"]. "anas™: [[["st". "keril"]. "po”. "vrb"]. ["ts". "PRES INDIC
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Web oldalakon szerepl6 szovegek hasonlosaganak keresése és kimutatasa python program segitségével

3 - https://towardsdatascience.com/overview-of-text-similarity-metrics-3397c4601f50

4 - https://www.freecodecamp.org/news/an-introduction-to-bag-of-words-and-how-to-code-it-
in-python-for-nlp-282e87a9da04/

5 - https://aws.amazon.com/ec2/instance-types/z1d/
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